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2 Spis trescit Zrédta laserowe

The Power of Choice

Dzieki nowoczesnej technologii mozna zrealizowac praktycznie kazdy rodzaj
obrébki, uzyskujac jednoczesnie wysoka jakosc i oszczednos¢ materiatowa.
Wystarczy dac sie zainspirowa¢ mozliwosciom narzedzia, jakim jest swiatto, aby
znalez¢ wiasciwe rozwiazanie dla swej produkgji. Grupa TRUMPF na catym swiecie
oferuje Panstwu jedyne w swoim rodzaju portfolio laseréow i systeméw lasero-
wych wraz z doradztwem w zakresie aplikacji, wsparcie zwigzane z integracja
laseréw oraz ustugi serwisowe. Wszystko to sprawia, ze w kazdym przypadku
otrzymuja Panstwo optymalna technologie oraz wsparcie. Méwiac najprosciej,
to jest wtasnie The Power of Choice.

Technologia laserowa TRUMPF wptywa na ksztat-

towanie $wiatowych trendéw w produkcji oraz

K' gospodarce.
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Dowiedzie¢ sie, ktora technologia laserowa jest

dla Panistwa najlepszym rozwiazaniem.

Zastosowania
i technologie
8-9

TRUMPF pomaga Panistwu przejs¢ droge od

- pomystu na produkt az po proces produkcyjny.

Know-how



Zrodfa laserowe

Spis tresci 3

Produkty laserowe firmy TRUMPF wyrézniaja sie

dzieki swoim zaletom.

Zrédia laserowe
12-33

niejszy i prostszy.

34-41

Lasery TRUMPF dzieki mozliwosciom ich
sterowania sa tatwe do integracji w procesie

| produkcyjnym.
Mozliwos¢ integracji

42-43

Grupa TRUMPF zapewnia swoim Klientom

wiasciwe wsparcie we wiasciwym czasie.

Serwis
44-47

Komponenty

Jak doposazy¢ laser w czujniki i optyke skupiajaca,
aby Panstwa proces produkcyjny byt bezpiecz-

O réznorodnosci
laserow TRUMPF
przekona Panstwa film
«The Power of Choice”
dostepny na:
www.trumpf.info/
fmpréx
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Panstwa branza
Nasza motywacja

Lasery firmy TRUMPF maja zastosowanie w najrézniejszych branzach, wycinaja
struktury o wielkosci mikrometréw w wyswietlaczach lub spawaja metale

0 grubosci centymetra w turbinach wiatrowych. Jako lider technologii Grupa
TRUMPF stale inwestuje w badania i rozwoj nowych technologii oraz
mozliwosci ich zastosowania, gdyz najnowsze swiatowe trendy postrzegamy
jako motywacje do szukania jak najlepszych rozwigzan dla Panstwa innowa-

cyjnej, wydajnej oraz wysokojakosciowe] produkgji.

Fakt: nasze lasery nie sa jeszcze
w stanie teleportowac ludzi,

jednak wspieraja mobilnos¢

oraz wymagania logistyczne

naszego spoteczenstwa, spra-

wiajac, ze auta staja sie wydajniejsze, pociagi

Izejsze, samoloty bezpieczniejsze a statki bar-

dziej stabilne. Nasze lasery juz dzi$ wptywaja

na rozwiazania przysztosci jak np.: elektro-

mobilnos¢.
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13,5 nm

To dtugos¢ fali swiatta EUV uzywanego

do produkgji mikrochipéw — wytwarzanych
przy pomocy wzmacniacza laserowego
TRUMPEF.

seccee @

Komunikacja

Komunikacja jest w dzisiejszym
inteligentnym swiecie rzecza
oczywista. Nasze lasery zapew-

niaja rozwiazania dla najwaz-

niejszej czesci wspoétczesnej

komunikacji: produkcji mikrochipéw. Dodatkowo
w ramach Przemystu 4.0 przy pomocy licznych

rozwiagzan cyfrowych firma TRUMPF dynamicz-
nie wspiera wdrazanie rozwiazan sieciowych

w produkgji.
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100 cm?/ se

wynosi szybkos¢ ablacji powierzchni naszymi laserami

o krotkich impulsach, ktére umozliwiaja produkcje cien-
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kosciennych modutéw ogniw solarnych.
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Energia

Czy temat oszczedzania energii

dotyczy takze Panstwa branzy?
Dzieki naszym laserom o wyso-
h kiej wydajnosci realizuja Pan-

stwo energooszczedna produk-
Cje oraz sprawiaja, iz wytwarzane komponenty
sq |zejsze oraz bardziej odporne na zniszczenie.
Lasery TRUMPF oferuja energooszczedne roz-

wiagzania w obszarze energii wiatrowej i foto-

woltaiki, jak i w wielu innych obszarach.



Zdrowie

W technice medycznej precyzyj-
na obrobka mikrostruktur przy
uzyciu laseréow TRUMPF ma
decydujace znaczenie w kwestii
zdrowia oraz jakosci zycia.
Wraz z Instytutem Maksa Plancka firma TRUMPF
prowadzi badania nad attosekundowa techno-
logia laserowa, ktéra ma w przysztosci umozliwic

wykrywanie nowotworéw o wielkosci zaledwie
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Panstwa aplikacje
Nasze technologie

Zastosowanie jednej wiazki laserowej dla wszystkich aplikacji w obrébce laserowej?

Niemozliwe! Praktyka pokazuje: kazda aplikacja stawia technologiom wiasne
wymagania. Firma TRUMPF ma w ofercie wszystkie Zrédfa laserowe do zastosowan
przemystowych i jest w stanie znalez¢ dla Panstwa aplikacji najlepsze rozwiaza-
nie niezaleznie od technologii. Wybierajac firme TRUMPF otrzymuja Panstwo
Zrodta laserowe, systemy, komponenty prowadzenia wiazki, optyki robocze

a takze inteligentna sensoryke od jednego producenta.

WY
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O réznorodnosci
laseréw TRUMPF
przekona Panstwa film
«The Power of Choice
dostepny na:
www.trumpf.info/
fmpréx
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Panstwa zadanie
Nasze wsparcie

Niezaleznie od tego, czy doktadnie wiedza Panstwo, czego potrzebuja czy tez dopiero szukaja

indywidualnego rozwigzania: jestesmy dla Paristwa od samego poczatku. JesteSmy zafascyno-

wani narzedziem, jakim jest laser, i jego mozliwosciami. Nasze centra aplikacji laserowych na
catym Swiecie sa w kazdej chwili do Panstwa dyspozycji poniewaz chcemy aby mogli Panstwo
znalez¢ wiasciwego partnera we wiasciwym miejscu - z odpowiednia technologia do Panstwa

aplikacji.

USA:

TRUMPF tO dOSkonaiy anu Farmington

Szwajcaria:
Grusch oraz Baar

USA:

... manager projektow Plymouth

.Doradzamy oraz wspieramy Panstwa, poczawszy od idei
produktu az po optymalizacje produkcji. Po zdefiniowaniu
procesu produkcji nasze centrum aplikacji laserowych,

w razie potrzeby pomoze znalez¢ integratora. Wspoélnie
uruchamiamy produkgcje i optymalizujemy ja tak dtugo,
az beda Panstwo zadowoleni z catosci procesu.”

Antje Engler, dziat sprzedazy, Detroit

... partner serwisowy

.Dzieki naszym’ skrojonym na miare” pakietom ustug wspieramy
Panstwa w biezace] produkgcji. Nasze zdalne ustugi serwisowe zapew-
niaja szybka i prosta pomoc w przypadku awarii. Ponadto stuzymy
wsparciem w zakresie szkolen, rozbudowy stanowiska oraz ustug

aplikacyjnych w Panstwa zaktadzie.”

Bastian Becker, Services, Ditzingen
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... pionier technologii

,Od ponad 40 lat pracujemy nad technologia laserowa. Urzeczy-
wistniamy przy tym z wspdtpracujacymi centrami badan nasze
wspdlne wizje. Pomagamy Panstwu uczynic to fascynujace Know-
how konkurencyjna przewaga. W 2013 roku otrzymalismy wraz
ze wspotpracujacym partnerem niemiecka nagrode przysztosci za
nowe, wprowadzone z sukcesem na rynek, aplikacje; nagrode
otrzymaty takze nasze innowacyjne lasery o ultrakrétkich impul-
sach.”

Dirk Sutter, Manager ds. Rozwoju Laseréw o Ultrakrotkich Impulsach, Schramberg

...manager branzy

Niemcy:
Ditzingen oraz
Schramberg

Korea . Dzieki unikalnemu podejsciu do sektora przemystowego
Potudniowa: . P q
% wspieramy Panstwa produkcje na dtugo przed wprowadze-
Chiny:

Dongguan

niem technologii laserowej. Przy pracy nad produktem
pomagamy Panstwu przyktadowo w kreowaniu pomystéw
na konstrukcje kompatybilne z technologiami laserowymi.
W moim obszarze zainteresowan — konstrukcjach lekkich,
pomagam klientom z przemystu samochodowego w wyko-
rzystaniu petnego potencjatu technologii laserowych oraz

realizacji rozwiazan skrojonych na miare.”

Marc Kirchhoff, Manager Konstrukgji lekkich, Ditzingen

Chiny: Japonia:
Taicang Jokohama

... profesjonalista w aplikacjach

/. .Szukaja Panstwo odpowiedniej metody produkcji? Jezeli tak, to
nasze centra aplikacji laserowych sa dla PafAstwa najlepszym wsparciem.
Na podstawie Panstwa wymagan tworzymy detale wzorcowe

i poszukujemy optymalnego potaczenia lasera, komponentéw oraz
parametréw procesu, ktére pozwola na uzyskanie najlepszej jakosci

i wydajnosci. Najwazniejsza rzecza jest przy tym kontakt z klientem.
Mikroobrébka — dziat mojej specjalizacji, sprawit, ze przeprowadzitem
sie do Chin.”

Severin Luzius, Kierownik Grupy w Centrum aplikacji laserowych, Taicang
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Dlaczego laser TRUMPF?

Innowacyjne rozwiazania
Najwyzsza precyzja oraz jakos¢
Szerokie portfolio
Doradztwo w zakresie aplikadji
Wieloletnie doswiadczenie
Eksperci w branzy
Wysoka dostepnos¢
(Remote Services)

8 Serwis na miejscu
Ustugi dostosowane do potrzeb
klienta.
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TruDisk

— “Zrodta-taserowe. —

TruDisk

TRUM|
A 5" E R

100 % stabilnosci mocy

lasera
od pierwszej milisekundy

Catkowita odpornos¢
na wigzke odbita
dzieki opatentowanej konstrukgji
rezonatora

Najwyzsza jakos¢ wigzki
dzieki geometrii dysku

TruDisk 6001
&

Modutowa konstrukcja
zapewnia stabilng i elastyczna eksploatacje



Zrodia laserowe

TruDisk
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Przy uzyciu tego uniwersalnego lasera moga Panstwo z duza doktadnoscia
cia¢ i spawac wysokorefleksyjne metale kolorowe. Lutowanie i napawanie

rowniez nie stanowi problemu. Laser TruDisc, pracujac w sieci laserowej, moze

~ obstugiwac az 6 maszyn.

G

Wyzsza wydajnos¢
dzieki zréznicowanemu podziatowi
wigzki

Bardziej stabilne rezultaty

procesu
za sprawa inteligentnych opcji oprogramowania

Ochrona zasobow
przy optymalnej dostepnosci

6 stacji roboczych
zasilanych stabilng moca laserowa
W sieci
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100 % stabilnosci mocy lasera

od pierwszej milisekundy

Najwyzsza jakos¢ wiagzki
dzieki geometrii dysku

Zamiast manualnego sterowania mozna regulowac moc lasera
w czasie rzeczywistym. Dzieki temu otrzymuja Panstwo
korzysci ze stabilnosci mocy — w ciggu catej zywotnosci lasera
TruDisk. Oznacza to osiaganie catkowicie powtarzalnych

rezultatéw przez caty czas nawet w tropikalnych warunkach.

Precyzyjne spoiny —

karoseria samochodowa.

Dysk jako medium laserowe zapewnia doskonata jako$¢
wiazki — w laserach TruDisk — juz od 2 mm x mrad. Dzieki
spektrum mocy od 1 do 16 kW osiagaja Panstwo optymalne

rezultaty w réznych procesach, takich jak spawanie i ciecie

laserowe oraz napawanie, hartowanie i druk 3D.

Solidny uktad optyczny lasera dyskowego TruDisk.

Catkowita odpornos¢ na wiazke
powracajaca

dzieki opatentowanej konstrukgcji rezonatora

Dzieki opatentowanej konstrukcji rezonatora laser TruDisk
obrabia w pewny sposéb takze materiaty wysokorefleksyjne.
Laser sprawdza sie stabilnie i niezawodnie nawet w ekstre-

malnych warunkach.

Modutowa konstrukcja

zapewnia stabilng i elastyczna eksploatacje

Laser TruDisk charakteryzuje sie prosta, kompaktowa i mo-
dutowa budowa Dzieki temu jest dobrze dostepny i tatwy
do serwisowania. W przypadku, gdy zmienia sie Panstwa
potrzeby, mozna w kazdej chwili doposazy¢ laser, u Paristwa
w zaktadzie, w dodatkowe wyjscia optyczne do obstugi

wielu stanowisk z jednego Zrodta.

Laser TruDisk moze cig¢ rézne materiaty i grubosci blach.

Niezwykle prosta — konstrukcja ptyty optycznej w laserze TruDisk.
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6 stacji roboczych

zasilanie stabilng moca laserowa w sieci

Bardziej stabilne rezultaty procesu

za sprawa inteligentnych opcji oprogramowania

W sieci laserowej laser TruDisk zaopatruje az do 6 urzadzen —
w zaleznosci od potrzeby: jednoczesnie — poprzez podziat
mocy lub na przemian. W kazdym przypadku zachowana
jest stata jakos¢ wiazki na wszystkich wyjsciach, a wszystko,
czego Panstwo potrzebuja, znajduje sie¢ pod obudowa

jednego Zrodta. Laser oraz pozostate urzadzenia w Paristwa

zaktadzie wykorzystane sa w optymalny sposéb.

Przy pomocy sterowania TruControl moga Panstwo przytaczyc
wszystkie pracujace standardy fieldbus. Ksztatty impulséw
mozna programowac indywidualnie w zaleznosci od Panstwa
potrzeb. CutAssist zapewnia optymalne rezultaty obrébki.
Modut Quality Data Store umozliwia rejestracje wszystkich

danych procesowych oraz ich eksport.

Laser TruDisk zaopatruje w sieci az do 6 maszyn.

Sterowanie TruControl wspiera Panstwa przy obrobce laserowej.

Ochrona zasoboéw

przy optymalnej dostepnosci

Wyzsza wydajnos¢

dzieki zréznicowanemu podziatowi wiagzki

Dzieki sprawnosci powyzej 30 % laser TruDisk chroni zasoby
i obniza koszty produkgji. Pracuje niezawodnie bez czesci
zuzywajacych sie i posiada inteligentna koncepcje chtodzenia
ze zintegrowanym wymiennikiem ciepta. Zaleta: nie ma

koniecznosci uzywania dodatkowej chtodnicy.

Tarcza rozdrabniajaca
z krawedzia napawana.

W razie potrzeby otrzymuja Panstwo prowadzenie wiazki
dopasowane do potrzeb, dzieki ktéremu moga Panstwo roz-
dziela¢ moc lasera w dogodny dla Panstwa sposob. Dzieki
temu mozna np. spawac¢ materiat z dwéch stron w tym samym
czasie. Utrzymujac homogeniczna dystrybucje energii

w materiale, mozna zminimalizowa¢ odksztatcenia, osiagajac
przy tym wyzsze predkosci przesuwu.

Dziatanie TruDisk

w firmie LICOS Trucktec
GmbH mozna zobaczy¢
na: www.trumpf.info/
epogtw
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- TruDiode

TRUMPF
LA s B R

TruDiode 600G

100 % stabilnos¢ mocy lasera

regulowana w czasie rzeczywistym

Sprawnosc¢ > 40 %
przy minimalnych kosztach uzytkowania
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Niezaleznie od tego, czy jest to spawanie z gtebokim wtopieniem, kondukcyjne,
lutowanie czy spajanie tworzyw sztucznych, kompaktowe lasery diodowe pracuja

energooszczednie i osiggaja optymalne rezultaty.

Niezwykle kompaktowy

i przyjazny w konserwadgji

Elastyczne opcje
rozbudowy

oraz uniwersalna aplikacja

Zawsze gotowy
do pracy

przez caty czas produkgji
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100 % stabilnosé mocy lasera Sprawnos¢ > 40 %

regulowana w czasie rzeczywistym przy minimalnych kosztach uzytkowania

Moc lasera TruDiode regulowana jest w czasie rzeczywistym Lasery TruDiode sa nadzwyczaj wydajne i wykazuja wysoki

i jest niezalezna od jego zywotnosci oraz srodowiska. Dzieki stopien sprawnosci. Inteligentny system chtodzenia ze zinte-
wysokiej jakosci wiazki oraz mocy w zakresie od 150 do growanym wymiennikiem ciepta sprawia, ze zewnetrzna
6000 W na detalu, laser zapewnia optymalne i powtarzalne chtodnica jest zbedna. Daje to mozliwosci znacznego obni-
rezultaty od pierwszej milisekundy, a to wszystko przy zenia kosztéw produkcji dzieki bezposredniemu laserowi
niskich naktadach inwestycyjnych i operacyjnych. diodowemu.

Koszty energii na rok

100 % \ ;
\ o
\ g
\ 2
\\ E
\ g
\\ 2
\\ =~ >
2 : :
40% @ g = 3
o U\\\ Eel ael
13% g g e g
10% 5 3 LA
4% >10% >30% >40%
Sprawnos¢

Spoiny wysokiej jakosci: spajanie tworzyw sztucznych przy pomocy TruDiode. Porownanie laseréw o tych samych mocach.
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Elastyczne opcje rozbudowy

oraz swobodne wdrazanie

W pdéZniejszym czasie rowniez mozna w tatwy sposdb do-
zbroi¢ laser TruDiode. W zaleznos$ci od potrzeby moc lasera
lub liczbe wyjs¢ optycznych mozna zwiekszy¢ w zaktadzie
Klienta. Laser TruDiode odznacza sie elastycznoscia w uzyciu.
Potrafi spawac tworzywa sztuczne lub metale z dodatko-

wym materiatem lub bez niego.

Element lutowany
laserowo.

Zawsze gotowy do pracy

przez caty okres funkcjonowania

Niezwykle kompaktowy

i przyjazny w konserwadji

Pasywne chtodzenie modutéw diodowych zapewnia ich dtuga
zywotnos¢. Woda chtodzaca z diéd chtodzi takze uktad
optyczny oraz swiattowdd w sposéb bezpieczny i nie powo-
dujacy korozji. Nasi klienci uzyskuja korzysci z lasera, ktory
nie podlega zuzyciu i cechuje sie stata moca na detalu.

Kompaktowa, 19" wersja TruDiode 301.

Dzieki modutowej budowie i niewielkiej powierzchni zabu-
dowy, tylko 1 m?, mozna z fatwoscia zintegrowac laser
TruDiode z istniejacymi systemami produkcji. Modutowos¢
lasera umozliwia samodzielna, szybka wymiane poszcze-

goélnych komponentow.

Prace lasera TruDiode
W napawaniu laserowym
moga Panstwo zobaczy¢
na: www.trumpf.info/
g6tlkg

Ptyta optyczna lasera TruDiode 6006.
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TruFiber

Laser w’rc’)knowy“sté'SOVvany do filigranowych aplikacji zapewnia wysoka predkos¢ procesu,
waskie szczeliny ciecia oraz waskie spoiny.

Szczelina ciecia<100um Inteligencja

przy C'@Cll{ precyzyj nym w pakiecie standardowym
——_dzieki n_a]J_I_e_pszeJ jakosci wiazki

hUMIF L A 5 E R

TruFiber 1000

. A z CutAssist
100 % stabilnosci mocy obrébka trudno dostepnych

lasera miejsc
przez caty cykl zycia maszyny
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Szczelina ciecia <100 pm przy
cieciu precyzyjnym

dzieki najlepszej jakosci wiazki

Wtdkno jako rezonator daje najlepsza jakos¢ wiazki w trybie
podstawowym do obrébki najdrobniejszych konturéw. Typowa
$rednica skupiajaca wynosi 10 do 50 ym. Jakos$¢ wiazki
wytwarza duza gesto$¢ mocy na detalu, ktéra mozna wyko-
rzystac, w szczegdélnosci w obrébce blachy cienkiej, aby

uzyskac wysoka predkos¢ robocza oraz wydajnosc.

Konstrukcja optyki w laserze wioknowym
TruFiber.

z CutAssist

Obrébka trudno dostepnych miejsc

W przypadku ciecia precyzyjnego wspiera Panstwa modut
CutAssist. Opcja ta dopasowuje automatycznie parametry
lasera do predkosci posuwu. Dzieki temu obrabiaja Panstwo

precyzyjnie takze naroza lub ostre kontury bez ponownego

doboru parametréw.

Krawedzie ztej jakosci bez regulacji.

Precyzyjne ciecie laserowe z opcja
CutAssist.

100 % stabilnosci mocy lasera

przez caty cykl zycia maszyny

Inteligencja

w pakiecie standardowym

Zintegrowana aktywna regulacja mocy lasera gwarantuje
stabilnos¢ procesu, a co za tym idzie powtarzalne rezultaty
obrobki. Regulacja przebiega automatycznie w czasie rzeczy-
wistym — niezaleznie od warunkéw srodowiska — przez caty

cykl zycia maszyny.

Wskazdwka zegara wycinane precyzyjnie dzieki
sterowaniu moca w czasie rzeczywistym.

Niezaleznie czy z obudowa 19" lub jako wariant wolnostojacy:
laser TruFiber zawiera inteligentne sterowanie TruControl dla
wygodnej obrébki. W jego zakres wchodza generator cze-
stotliwosci, formowanie impulsu, regulacja mocy w czasie
rzeczywistym, obstuga réznych standardéw przemystowych,
dwukanatowy system bezpieczenstwa oraz oprogramowanie.

T e

Zastosowanie lasera
TruFiber w dziedzinie
elektromolbilnosci
mozna zobaczy¢ na:
www.trumpf.info/
kule0od

Wolnostojaca wersja lasera TruFiber ze zintegro-
wana chodnica.
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TruPulse

Impulsowe lasery do stosowania na ciele statym serii TruPulse zapewniajg krotkie impulsy
o duzej energii i mocy. Doskonale nadaja sie zarbwno do spawania punktowego i liniowego

jak tez ciecia.

Elastyczny w zastosowaniu Know-how

i przyjazny w konserwacji w dziedzinie
dzieki modutowej budowie

spawania
zintegrowany w systemie
TruPulse 556 1k ":ﬂw
1§ -
? el

Y. Stukrotnie zwigkszona
maksymalna moc

impulsu lasera
dla wyzszej wydajnosci

100 % stabilnosci

mocy lasera
w celu osiggniecia stabilnych
rezultatow procesu

Impulsy o dtugosci 10 ys

dziataja tam, gdzie inni zawodza
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Elastyczny w zastosowaniu
I przyjazny w konserwagji

dzieki modutowej budowie

Impulsy z doktadnoscia do
10 mikrosekund

dziafaja tam gdzie inni zawodza

Lasery TruPulse tworza szerokie portfolio produktéw. Wybrany
model jest doktadnie dobrany do Panstwa produkgji. Dzieki
modutowej budowie kazdy komponent mozna w razie po-
trzeby naprawic lub wymieni¢ na miejscu. Dzieki obecnosci
6 wyjs¢ laser TruPulse mozna elastycznie wykorzystywac dla
jednej lub kilku stacji roboczych, w zaleznosci od wyboru —

poprzez podziat czasu lub energii.

Dzieki modutowej
budowie lasery TruPulse
mozna dopasowac
optymalnie do kazdego
zadania.

100 % stabilnosci mocy lasera

w celu zachowania stabilnych rezultatéw procesu

Regulacja mocy lasera w czasie rzeczywistym zapewnia, ze
do detalu dociera doktadnie zadana moc. Efekt: stabilnos¢
proceséw oraz powtarzalne rezultaty. Regulacja przebiega
niezaleznie od warunkéw srodowiska — przez caty cykl zycia
maszyny. Dzieki temu lasery TruPulse sa najlepszym narze-
dziem do skomplikowanych zastosowan.

Gtadkie i szczelne
spawy w atmosferze
helu udaje sie uzyska¢
tylko dzieki stabilnym
parametrom procesu.

W cyklu 10 mikrosekund realizowana jest regulacja ksztattu
impulsu zgodnie z zadanym wzorcem. W ten sposéb otrzy-
muja Panstwo zaprogramowana graficznie forme impulsu

oraz stabilng powtarzalnos¢. Lasery milisekundowe o mocy
wielu kilowatéw pozwalaja na spawanie i ciecie tam, gdzie

niemozliwe jest zastosowanie innych sposobéw obrébki.

Stukrotnie zwiekszona maksy-
malna moc impulsu lasera

dla wyzszej wydajnosci

Funkcja Burst dziata jak zapora: system , magazynuje” moc
i uwalnia ja na chwile, zwielokrotniajac srednia moc lasera.
Moc maksymalna impulsu zwieksza sie stukrotnie — wytwo-
rzony w ten sposéb impuls laserowy minimalizuje czasy
cyklu, podnoszac produktywnos¢. Czesto wystarcza laser

0 mniejszej sredniej mocy — zapewnia to Panstwu wieksze

oszczednosci.

Tryb Burst skraca czasy
cyklu oraz czyni Pan-
stwa produkcje wyso-
kowydajna.

Know-how w dziedzinie spawania

zintegrowany w systemie

Opcja WeldAssist dostarcza w zaleznosci od materiatu, jego
grubosci oraz gtebokosci spawania rekomendacji dot. parame-
trow spawania, ksztattu impulsu oraz potozenia ogniskowej.
Dzieki temu w kazdej nowej aplikacji nie poswiecaja Panstwo
czasu na ustawianie lasera. Dodatkowo z uwagi na zapamie-

tane parametry spawanie odbywa sie w powtarzalny sposéb.

Spawanie punktowe oraz ze szwem mozna zobaczy¢ na:
www.trumpf.info/Tugirk
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- Zrodfa lasero

—

TruMicro

nie, strukturyzacja, ab

I

postawic¢ na sprawdzone w przemy

e

acja czy drazenie: w mikroobrébce moga Panstwo smiato

le lasery o krotkich i ultrakrotkich impulsach.

100 %

impulsy w petni dopasowane
do Panstwa potrzeb

Mozliwoséci

niezliczenie wiele
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100 %

impulsy w petni dopasowane do Paristwa potrzeb

Integracja

swobodnie wdrazana

Inteligentny laser: ultraszybki modulator mocy utrzymuje
moc i energie impulsu na zadanym poziomie, niezaleznie
od wptywow zewnetrznych. Dzieki potaczeniu opcji Pulse
Picking z mozliwoscia precyzyjnego sterowania energia oraz
intensywnoscia impulséw, za kazdym razem otrzymuja
Panstwo wymagany impuls. W praktyce oznacza to opty-

malny rezultat w kazdej aplikacji przemystowej 24/7.

Dzieki zastosowaniu
lasera TruMicro 5000
otwor, w ptytce obwo-
du drukowanego,

nie wymaga dalszej
obraébki.

Multitalent

do ciekawych aplikacji

Lasery o ultrakrétkich impulsach oraz wysokich mocach
odparowuja materiat przy zetknieciu sie z detalem. Materiat
nie nagrzewa sig, chyba ze specjalnie wyznacza Panstwo
strefy do zagrzania. Dzieki tej ,zimnej obrébce” mozna
obrabiac takze materiaty wrazliwe na temperature oraz

precyzyjnie wykonywa¢ dowolne geometrie.

Lasery TruMicro
sprawiaja, ze nie ma
rzeczy niemozliwych.

Dzieki wysokim natezeniom mozna obrabiac
przezroczyste i kruche materiaty.

Lasery TruMicro sa niezwykle fatwe w integracji: kompatybilne
ze wszystkimi interfejsami oraz standardami przemystowymi
pozwalaja na tatwe wiaczenie ich w srodowisko produkcyjne.
Szeroki wachlarz optycznych elementéw prowadzenia wiazki
do detalu, zoptymalizowany jest do pracy z laserami charak-
teryzujacymi sie najwyzszym natezeniem mocy oraz ultra-
krétkimi impulsami. Ponadto istnieje mozliwo$¢ zastapienia
poprzednich modeli laserow w catkowicie kompatybilny

sposoéb.

Moc lasera

w petni uzyta

Regeneracyjna technologia dyskowa zapewnia, ze 100 %
sredniej mocy lasera moze by¢ uzyte w pojedynczych impul-
sach. Geometria dysku pozwala utrzymac wysoka jakos¢
wiazki oraz staty rozktad natezenia wiazki na detalu. Czas
trwania impulsu jest niezalezny od czestotliwosci powtdrzen.
Zapewnia to najlepsze rezultaty obrébki. Lasery TRUMPF

o bardzo krotkich impulsach moga wytwarza¢ multi-impulsy.

Mozliwosci

wysoce zréznicowane

Warto skorzystac z Power of Choice, by znalez¢ rozwiazania
dopasowane do indywidualnych potrzeb. Portfolio laserow
serii TruMicro obejmuje lasery startowe jak i wysokowydajne
nano-, piko-, oraz femtosekundowe lasery o wysokiej mocy
Sredniej stosowane do produkgji seryjnej. Lasery sa dostepne
we wszystkich dtugosciach fal od podczerwieni, poprzez

zielony az po ultrafiolet.

Dziatanie laseréw TruMicro mozna zobaczy¢ na:
www.trumpf.info/03hfic
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TruMark

Znakowarki TruMark umozliwiaja Panstwu uzyskanie perfekcyjnych efektéw znakowania

w prosty i szybki sposéb. Na dowolnym materiale moga tworzy¢, w sposob trwaty i z wysoka

"jé'koé-cia,_dopasowane do Panstwa potrzeb geometrie.

Wolnos¢ wyboru _
za kazdym razem Intellgentne

oprogramowanie
wspiera przez caty czas

Frrpaay
It 0sens
1

tatwa integracja

i automatyzacja Intuicyjna obstuga
dzieki licznym funkcjom — dzieki innowacyjnym
rozwigzaniom
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Wolnos¢ wyboru

za kazdym razem

Intuicyjna obstuga

— dzieki innowacyjnym rozwiazaniom

Niezaleznie od tego, jaki materiat chca Panstwo znakowac
i jak szybko: w naszym portfolio znajda Panstwo optymalne
rozwiazanie w kazdej klasie. W zaleznosci od aplikacji stoso-
wane sa lasery wtdknowe o duzych i srednich mocach lub
lasery pretowe o wysokich maksymalnych mocach impulsu.
Lasery TruMark mozna integrowac w prosty sposéb i sa one
dostepne we wszystkich dtugosciach fali — od podczerwieni

przez zielony az po ultrafiolet.

TruMark 5010
to kompaktowe
rozwiazanie
All-in-one.

Znakowarki TruMark moga by¢ szybko, tatwo i bezpiecznie
obstugiwane nawet przez niedoswiadczonego operatora.
Jest to mozliwe dzigki oprogramowaniu i innowacyjnym roz-
wigzaniom do ustawiania procesu, jak np. laser pilotujacy,
Focus Finder, nawigator czy moduty obserwacyjne, ktore

sprawiaja, ze moga Panstwo wydajnie, elastycznie i ekono-

micznie uzyskiwac najlepsza jakos¢

Modut Observer
zapewnia idealne
ustawienie znakowanej
geometrii na detalu

Latwa integracja i automatyzacja

dzieki licznym funkcjom

Inteligentne oprogramowanie

przez caty czas do Paristwa dyspozycji

Niezaleznie od tego, czy chca Panstwo zintegrowac laser

z linig produkcyjna czy potrzebuja Panstwo gotowej stacji
roboczej, jako wariantu niezaleznego. W przypadku urzadzen
TruMark nie musza Panstwo i$¢ na kompromis. Z licznych
wariantéw wyposazenia, interfejséw oraz opcji oprogramo-
wania moga Panstwo wybrac¢ optymalne rozwiazanie
dopasowane do Panstwa potrzeb — od pierwszej czesci

po produkcje seryjna. Otrzymuja Panstwo przy tym nasze
petne wsparcie.

Znakowany laserowo bezpiecznik.

Module Interface (Ml) to oprogramowanie taczace Panstwa
bazy danych lub systemy pomiarowe i kontrolne z oprogra-
mowaniem znakujacym. Dodatkowo przetwarza i koordynuje
ono sam proces znakowania, co pozwala zaoszczedzi¢ czas
przy transferze danych. Oprogramowanie moze zosta¢ dopa-
sowane do Panstwa potrzeb poprzez dodanie szeregu
.Szytych na miare” funkcji oraz zmiany w interfejsie uzyt-
kownika.

Dziatanie laserow
TruMark mozna
zobaczy¢ na:
www.trumpf.info/
6mpr9y

Punktowy system smarowniczy znakowany przy
uzyciu Module Interface.
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_ TruFlow

Niezawodny oraz stabilny: przy pomocy przeptywowych laserow CO, mozliwe jest ciecie

i spawanie réznorodnych materiatéw.

Bezpieczna obrébka

—— laserowa
Najwyisza stabilnos$¢ dzieki statej kontroli luster
dzieki kompaktowej, kwadratowe;
budowie
T TRUMPF e w i
- TruFlow 8000
"i“x\ | B
/ Zintegrowane
o . prowadzenie wiazki
20 % Z"aOSZCZQdZOHGj dla perfekcyjnie réwnego Swiatta
energii laserowego

dzieki koncepcji chtodzenia
i zarzadzania energia

Minimalne zuzycie
dzieki sprawdzonej technologii
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Najwyzsza stabilnos¢

dzieki kompaktowej, kwadratowej budowie

Zintegrowane prowadzenie wigzki

dla perfekcyjnie rownego $wiatta laserowego

Kazdy rezonator TruFlow jest dozywotnio justowany w steryl-
nym pomieszczeniu. Istotne komponenty sa chtodzone woda.
Dzieki strukturze na planie kwadratu rezonator jest nadzwy-
czaj stabilny. Ponadto jest on odporny na zmiany temperatury.
Nawet w przypadku wysokich mocy lasera wszystkie para-
metry pozostaja na statym poziomie. Zaden inny system nie
moze sie rownac pod wzgledem stabilnosci kata wyjscia

wigzki z rezonatora.

Stabilny rezonator moze by¢ zainstalowany nawet na ruchomych suwnicach.

Whbudowana i zamknieta droga prowadzenia wigzki lasera
TruFlow zapobiega odktadaniu sie zanieczyszczen, ktére moga
obniza¢ moc lasera oraz wptywac na wahania potozenia
ogniska. Dodatkowe komponenty rozszerzania wiazki, laser

pilotujacy oraz polaryzator kotowy sa zabudowane i chronione

pod pokrywa lasera.

Dzieki optymalnej drodze prowadzenia i formowania wiazki mozna
z powodzeniem laserowo spawac rury.

20 % zaoszczedzonej energii

dzieki koncepcji chtodzenia i zarzadzania energia

Bezpieczna obrébka laserowa

dzieki statej kontroli lustrer

Zaawansowany uktad chtodzenia lasera TruFlow redukuje
zuzycie energii nawet o0 20 %, co czyni laser CO, firmy TRUMPF
jednym z najbardziej wydajnych urzadzen tego typu. Przyczy-
nia sie do tego takze inteligentne zarzadzanie energia

w laserze TruFlow.

Minimalne zuzycie

dzieki sprawdzonej technologii

Laser TruFlow korzysta z bezobstugowych systemoéw cyrkula-
¢ji gazéw oraz wzbudzania wysokiej czestotliwosci. Dzieki
magnetycznie tozyskowanej turbinie nie dochodzi, np.

w przypadku awarii zasilania lub wytaczenia awaryjnego,

do uszkodzenia lasera. Firma TRUMPF optymalizowata ten

system do uniwersalnej obrobki laserowej przez wiele lat.

Lustro wyjsciowe nalezy do najbardziej obciazonych kompo-
nentéw lasera. W laserach TruFlow zabrudzenia i temperatura

lustra wyjsciowego sa stale monitorowane, dzieki czemu

laser pracuje stabilnie.

0$ samochodu
ciezarowego spawana
laserem CO,.

Zastosowanie lasera TruFlow w cieciu laserowym stali
nierdzewnej mozna zobaczy¢ na:

www.trumpf.info/j6tegx
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TruCoax

Lasery chtodzone dyfuzyjnie sa lekkie, niezawodne oraz nie wymagaja konserwacji. Stabilnos¢
procesu i wysoka jakos¢ wiazki w optymalny sposéb stuza Parstwu podczas ciecia i perfo-
racji materiatow niemetalicznych.

Stabilne impulsy

Najwyzsza stabilnos¢ wysokiej mocy .
mocy na rynku zapewniaja najlepsze rezultaty obrobki

dzieki niezawodnej technologii

“  TRUMPF 3

o

A, S E R

TruCoax 2000

Maty,

- kompaktowy
Wysoka jakOSC i fatwy w integracji

wyposazenia

juz w wersji standardowej
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Najwyzsza stabilnos¢ mocy
na rynku

dzieki niezawodnej technologii

Laser TruCoax dostarcza stata moc lasera przez wiele lat.
Jest najlepszy w swojej klasie jesli chodzi o konserwacje
oraz stabilnos¢ mocy: nie ma koniecznosci wymiany wbudo-
wanej butli z gazem — moc lasera pozostaje stata przez wiele
lat, co zapewnia stabilnos$¢ Paristwa preocesu. Jest to zna-
czaca zaleta w stosunku do zwyktego zabudowanego lasera
CO,. Dzieki uktadowi wzbudzenia opartemu na tranzystorach
rezonator TruCoax nie zawiera czesci zuzywajacych sie takich
jak lampy. Nie ma zatem koniecznosci przeprowadzania

.remontu generalnego”.

Moc nominalna

TruCoax Typowy zabudowany

laser CO,

Lata

Dzieki zabudowanej butli z gazem moc lasera w poréwnaniu do typowego
zabudowanego lasera CO, pozostaje stata przez wiele lat.

Maty, kompaktowy

i fatwy w integracji

Laser TruCoax jest niezwykle kompaktowy. Przyczyniaja
sie do tego stabilna budowa rezonatora oraz oparte na
tranzystorze wzbudzanie, ktore jest zintegrowane z gtowica
laserowa. Komponenty zasilania lasera dostarczane sa

w praktycznym 19 calowym formacie i moze by¢ bardzo

tatwo zabudowane w istniejacej szafie sterowniczej.

TruCoax
— Laser
falowodowo —
425 mm .
szczelinowy
M
Ok. q% 1‘276
1-800mm m Poréwnanie wielkosci
z typowym laserem falowo-

dowo szczelinowym (ang.
Slab) o wysokiej mocy
pokazuje, jak kompaktowy
jest laser TruCoax.

Il
N 7500 "
90, N ok
m

Wysoka jakos$¢ wyposazenia

juz w wersji standardowej

Stabilne impulsy wysokiej mocy

zapewniaja najlepsze rezultaty obrébki.

Mozliwosci produkcji seryjnej oraz bezpieczenstwo lasera
TruCoax sa bezkonkurencyjne. Laser pilotujacy symuluje
wzdér znakowania na detalu. Jednostka filtrujaca powietrze
oraz dwukanatowa przestona zabezpieczaja stabilna prace

lasera w codziennej produkgji.

Rezonator w laserze TruCoax.

Potozenie i moc wiazki lasera TruCoax pozostaja stabilne
pomiedzy impulsami, co zapewnia rezultaty o wysokiej
doktadnosci. Maksymalna moc impulsu jest stata niezaleznie
od czestotliwosci a dodatkowo niezwykle wysoka, co

zapewnia Panstwu maksymalne predkosci procesu.

Zastosowanie TruCoax
w obrébce materiatow
niemetalicznych mozna
zobaczy¢ na:
www.trumpf.info/
dnaOoc

Ciety laserowo tacznik rur.




34 Komponenty Zrédta laserowe

Programowalne
optyki skupiajgce

Optyki robocze maja czesto kluczowe znaczenie dla udanego zastosowania

technologii laserowej w Panstwa produkgji. Programowalne optyki skupiajace

firmy TRUMPF posiadaja wiele zalety.

:Szybkl _ N3 Intuicyjna

| precyzyjny obstuga
dzieki dynamicznemu P 4 dzieki aplikacji PFO
sterowaniu napedéw = &N . SmartTeach

T 7

Niezawodnos¢
f procesu
\'If ukfad regulacji pomiedzy
laserem, optykami
/ Szeroki Wyb()r skupiajacymi i sensoryka
dla kazdej aplikacji

Mozliwosci obrobki
W locie”

dzieki synchronizacji w czasie
rzeczywistym skanera i robota



Szybki i precyzyjny

dzieki dynamicznemu sterowaniu napedoéw

Niezawodnosc¢ procesu

dziéki regulacji uktadu laser — optyka — sensoryka

Zastosowanie najnowoczesniejszych cyfrowych napedow
w programowalnych optykach skupiajacych gwarantuje

szybkie i precyzyjne rezultaty obrébki.

Mozliwosci obrobki ,,w locie”

dzieki synchronizacji w czasie rzeczywistym skanera i robota

Inteligentna synchronizacja
W czasie rzeczywistym pomie-
dzy robotem, laserem i optyka
skupiajaca zapewnia, ze wiazka
jest pozycjonowana doktadnie
- to jest ,spawanie w locie”
w najlepszym wydaniu!

Szeroki wybor
dla kazdej aplikagji

Portfolio programowalnych optyk skupiajacych obejmuje
optyki dla kazdego zastosowania z laserami o niskich oraz
wysokich mocach, jedno-, dwu-lub tréjwymiarowych w pracy
ciagtej do 8 kW, jesli chodzi o lasery impulsowe, osiaggane
parametry laseréw sa jeszcze wyzsze. Optyki sa indywidualnie
zoptymalizowane do konkretnej aplikacji, jak np. programo-
walne optyki skupiajace 1D do spawania oscylujacego (ang.
wobble). Dzieki mozliwosci regulacji parametréw odchylania

wiazki mozna osiggac najwyzsze jakosci spawu.

Geometrie spoin moga
Panstwo indywidualnie
dopasowac do
Panstwa aplikacji.

Programowalne optyki skupiajace moga by¢ opcjonalnie
wyposazone w interfejsy dla sensoryki TRUMPF takiej jak:
CalibrationLine i VisionLine. CalibrationLine kalibruje pozycje
wiazki i moc lasera na detalu, podczas gdy VisionLine rozpo-
znaje potozenie detalu i koryguje droge wiazki. Wspotpraca
lasera, optyk skupiajacych i sensoryki umozliwia korekte
proceséw w czasie rzeczywistym, co znacznie zwieksza
bezpieczenstwo procesu Dodatkowo istnieje mozliwos¢
podtaczenia do gtowicy zewnetrznych uktadéw pomiarowych

kontrolujacych proces.

Intuicyjna obstuga
dzieki aplikacji PFO SmartTeach

Przy pomocy funkcji PFO SmartTeach mozna intuicyjnie,

w sposéb mobilny i szybki ustawic¢ programy ciecia i spawania.
Kamera wbudowana w optyke skupiajaca przenosi obraz
.na zywo" bezposrednio do aplikacji, podczas gdy aplikacja
synchronizuje stworzone lub zmienione programy bezpo-

Srednio z laserem.

Aplikacja PFO SmartTeach jest
dostepna w Apple App Store. Dzieki
przyjaznym opcjom oprogramowa-
nia uzytkownicy korzystajacy

z TruControl beda sie czuli jak

w domu.
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Dziatanie programowalnych optyk skupiajacych mozna
zobaczy¢ na: www.trumpf.info/c81dxh
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Optyki skupiajace

Oferujemy catfa palete optyk skupiajacych do spawania, ciecia, i drazenia. Dzigki
modutowe] budowie optyk TRUMPF moga by¢ one dokfadnie dopasowane
do Panstwa wymagan.

ktatwa

integracja
z linig produkcyjna

Zawsze idealnie
dobrana optyka

dzieki modutowej budowie

Doskonate spoiny /
kazdej st :
- Inteligentny
Solidne monitoring
I niezawodne Nadzorujacy wszystkie

w codziennej pracy skfadowe procesu



Zawsze idealnie doprana optyka

dzieki modutowej budowie

Inteligentny monitoring

nadzorujacy wszystkie sktadowe procesu

Az do 16 kW mocy laserowej i 10 um $rednicy wiazki w ogni-
sku: dzieki odpowiednio dobranej optyce osiagaja Panstwo
optymalne rezultaty. Duzy wybor opcji gwarantuje Panstwu
wtasciwe rozwiazanie dla kazdej aplikacji- od optyki katowej
do wersji dwuogniskowej. Ponadto otrzymuja Panstwo optyki
specjalne do napawania z doprowadzeniem proszku lub

zgrzewania punktowego z formowaniem geometrii spawu.

Ustawianie limitéw dla gazu ostonowego i sprezonego
powietrza jest réwnie proste jak kontrola zadanych wartosci
w czasie procesu. Opcjonalny modut kasetowy zapewnia
dodatkowe bezpieczeristwo. Ponadto moga Panstwo w kaz-
dej chwili polegac na zdalnym wsparciu firmy TRUMPF.

Doskonate spoiny

z kazdej strony

tatwa integracja
w linie produkcyjna

Kombinacja soczewek najwyzszej jakosci oraz modutu obser-
wadji szkta ochronnego sprawiaja, ze przesuniecia ogniska sa
minimalne, co zapewnia jednolite rezultaty obrébki. Crossjet
— kurtyna powietrzna, ktéra znajduje sie pod szktem ochron-
nym zapobiega jego zabrudzeniu, opatentowana dysza
zdmuchujaca odparowany metal stabilizuje proces spawania.

Rezultat: doskonate spawy po obu stronach.

Solidne i niezawodne

w codziennej pracy

Obecnie na swiecie, w zastosowaniach przemystowych,
pracuje ponad 10.000 optyk. Nasi Klienci polegaja na ich
nizawodnosci od wielu lat. Przekonuja one swa trwatoscia

oraz odpornoscia na odbicia zwrotne

Dzieki modutowej budowie i wielu dodatkowym komponen-
tom mozliwa jest szeroka gama konfiguracji. W ten sposéb
moga Panstwo precyzyjnie dopasowac optyke robocza do

Panstwa potrzeb i warunkéw w zaktadzie produkcyjnym.

Optyka robocza

BEO D70 z osia

uchylna zintegrowana
wTrulLaser Station 5005.

Dziatanie optyk skupiajacych mozna zobaczy¢ na: -
www.trumpf.info/skdw1p E
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SeamLine Pro
kontroluje caty proces spawania

VisionLine
dla tatwego pozycjonowania

CalibrationLine
reguluje potozenie ogniska
i moc lasera

Regulacja temperatury
przy pomocy pirometru \

nadzoruje temperature przy spajaniu
tworzyw sztucznych

Remote Services
zwiekszaja dostepnosc Panstwa
lasera

Sensoryka

Stabilne procesy sa warunkiem dla efektywnej i ekonomicznej produkgji laserowe;.
Dlatego tez czujniki nadzoruja wszystkie procesy bez ich przerywania. Wszystko

to oszczedza czas i zapewnia niezawodna obrobke.



SeamlLine Pro

kontroluje caty proces spawania

SeamLine Pro w sposoéb ciagty zbiera dane procesu spawania
przed jego rozpoczeciem, w trakcie oraz po zakoriczeniu
oraz automatycznie prowadzi punkt skupienia do zadanej
pozycji spawania. W ten sposob uzyskuja Panstwo catkowicie

powtarzalne rezultaty

SeamLine Pro
kontroluje pozycje
spawu, jego srednice
i odchytke krawedzi.

—_— Obraz z kamery na
i zywo z odniskowa,
jeziorkiem oraz gotowa
spoina
-
2 -
] 1
u Produktywnos¢ funkcji SeamLine Pro mozna zobaczy¢ na:
oo e www.trumpf.info/ay2bm3
VisionLine

dla tatwego pozycjonowania

VisionLine nadzoruje wizualnie Parfistwa procesy i gwarantuje,
Ze 53 one przeprowadzane zawsze na wiasciwym miejscu.

System wizyjnej analizy obrazu obrazu automatycznie rozpo-
znaje cechy takie jak krawedzie czy otwory i zwieksza przez

to zdolno$¢ procesowa Panstwa produkgji.

R
—r ; !
‘ Kamera — g d™

Funkcja VisionLine
rozpoznaje detale na
podstawie pojedyn-
czych cech

W nastepnym kroku
VisionLine kompensuje
ewentualne przesunie-
cie detalu

Precyzyjne ciecie przy pomocy funkgji VisionLine mozna
zobaczy¢ na: www.trumpf.info/I60ewg
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CalibrationLine

reguluje potozenie ogniska i moc lasera

CalibrationLine kontroluje w regularnych odstepach czasu, czy potozenie ogniska i moc na detalu odpowiadaja wartosciom
zadanym w sterowaniu lasera. W razi potrzeby CalibrationLine koryguje wartosci pomiarowe tak, zeby odpowiadaty parametrom
zadanym, zapewniajac perfekcyjne rezultaty spawania.

| ® 0
1
Potozenie Moc lasera
ogniska

Czujnik ogniska do
pozycjonowania wiazki
lasera na detalu.

Czujnik do pomiaru
mocy lasera.

CalibrationLine
mierzy moc lasera

i w razie potrzeby
automatycznie
reguluje odchylenia.

Pozycjonowanie
programowalnej optyki
ponad czujnikiem.

Mocw W
4.000 4.000
3.800 3.800
3.600 3.600
Dopasowanie danych
rzeczywistych
Pomiary i kalibracja i tabelarycznych
pozycji osi X,Y,Z. aser Detal w laserze.

Dziatanie CalibrationLine moga Panstwo zobaczy¢ na: Precyzyjne ustawianie mocy przy pomocy CalibrationLine
www.trumpf.info/zr7j9b moga Panstwo zobaczy¢ na: www.trumpf.info/rxséhg




Regulacja temperatury przy pomocy pirometru

nadzoruje temperature przy spajaniu tworzyw sztucznych

Pirometr zapewnia, ze tworzywo jest spajane w optymalne;
temperaturze. Reguluje on odpowiednio moc lasera i utrzy-

muje stata temperature na detalu. Dzigki temu uzyskuja
Pirometr wbudowany
w programowalna
optyke dokonuje
pomiaru temperatury
na powierzchni spoiny.

Panstwo precyzyjne i powtarzalne wyniki.

Powtarzalna szerokos¢
spoin dzieki regulacji
temperatury

— Pirometr

Promieniowanie
cieplne

Precyzyjne monitorowanie temperatury przy spawaniu
tworzyw sztucznych moga Panstwo zobaczy¢ na:

www.trumpf.info/hcdyf0

Remote Services

zwiekszaja dostepnos¢ Panstwa lasera

Zdalne wsparcie firmy TRUMPF zapewniaja najwyzsza nieza-
wodnos$¢ Panstwa lasera. Za Panstwa zgoda eksperci serwisu
TRUMPF moga w razie wystapienia awarii odczyta¢ poprzez

zdalny dostep stan Panstwa lasera na ciele statym i w razie . k
Chwilowa zmiana
wartosci granicznych
moze umozliwi¢
dalsza produkcje.

potrzeby zmieni¢ ustawienia. W ten sposéb mozna w wielu

przypadkach kontynuowa¢ produkcje w Panstwa zaktadzie

i zminimalizowa¢ czasy przestoju lasera.

Wysytka czesci
zamiennych przebiega
jednoczesnie z dopa-
sowywaniem wartosci
granicznych.

= TRUMPF
—_— Portal telediagnozy

Dziatanie Remote Services zapewniajaca najwyzsza
niezawodnos¢ lasera moga Parstwo zobaczy¢ na:
g

www.trumpf.info/zw0rqg
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Integracja

Lasery na ciele statym firmy TRUMPF do spawania, ciecia i mikroobrébki sg
wyposazone w interfejsy do wszystkich pracujacych obecnie systemow przemy-
stowych, co pozwala na ich tatwa integracje z linig produkcyjna. TruControl
oferuje Panstwu poza tym dodatkowe moduty do perfekcyjnego sterowania

srodowiskiem produkcyjnym.

Energoosz-
czednosc Gwarancja dobrej jakosci
dzieki inteligentnemu przy pomocy Quality Data Store
zarzadzaniu energia

: Réznorodnos¢

interfejsow
zapewnia tatwa integracje

Perfekcyjne ciecie

| spawanie
takze w trudno dostepnych
miejscach



Energooszczednosc

dzieki inteligentnemu zarzadzaniu energia

Réznorodnos¢ interfejsow

zapewnia fatwa integracje

Lasery TRUMPF odznaczaja sie doskonata sprawnoscia elek-
tryczna. W czasie przestoju mozna jeszcze bardziej obnizy¢
zuzycie energii. Dzieki czterem réznym, programowalnym
trybom spoczynku, pobér mocy jest stopniowo redukowany.
Dodatkowo laser moze sie komunikowa¢ przy pomocy

inteligentnej sieci PROFlenergy.

G205 10:2T:38 AM
Action: - Activate energy sving mode [JERD) [V metive

L I
WEEKDAY >

[V monasy [+ Tussaay [V wednessay | Thursaay
| peiday | sanarday | sunday

Programowalne tryby
spoczynku zapewniaja
energooszczedne
dziatanie lasera.

Gwarancja dobrej jakosci
przy pomocy Quality Data Store

Modut Quality Data Store pozwala na odpowiednia selekcje
parametrow lasera i optyki roboczej oraz ich archiwizacje

i eksportowanie podczas pracy lasera. Korzystajac z unikalnych
danych takich jak numer czesci lub zmiany moga Panstwo,
nawet po zakonczeniu obrébki, dopasowac¢ doktadne para-

metry lasera do kazdego detalu.

Quality Data Store
pomaga Parfstwu
dopasowac wykonany
detal do ustawien
lasera wykorzystanych
do jego wykonania.

Interfejsy odgrywaja decydujaca role w integracji lasera
z maszyna lub linig produkcyjna. Firma TRUMPF oferuje lasery

na ciele statym do wszystkich pracujacych standardow
przemystowych. Procesy sa regulowane w czasie rzeczywi-
stym. Sterowanie TruControl zarzadza, steruje i wizualizuje
parametry interfejséw. Uzyskuja Panstwo korzysci ze ustanda-
ryzowanej architektury sterowania, ktéra jest kompatybilna

ze wszystkimi technologiami laserowymi

POWERLINK ﬂ SHPC

EtherCAT —

Panstwa laser na ciele statym firmy TRUMPF moze komunikowac sie z tymi
systemami

Perfekcyjne ciecie i spawanie

takze w trudno dostepnych miejscach

Przy pomocy modutu CutAssist moga Panstwo przy zmniej-
szonychposuwach maszyny np. przy narozach, regulowac
automatycznie moc lasera wedtug zdefiniowanej funkgji
Dodatkowo tryb roboczy moze zosta¢ dopasowany do pred-
kosci, np. poprzez zastosowanie trybu impulsowego zamiast
ciagtego. W ten sposdb wartos¢ dostarczonej energii pozo-
staje stata, co zapewnia doskonate efekty obrébki.

Dziatanie modutu oprogramowania Quality Data Store
moga Panstwo zobaczy¢ na: www.trumpf.info/skdw1p

Dziatanie modutu oprogramowania CutAssist moga
Panstwo zobaczy¢ na: www.trumpf.info/y9au73



TruServices
Panstwa produkcja
Nasze ustugi

Firma TRUMPF oferuje Paristwu ustugi dopasowane do potrzeb przez caty cykl zycia maszyny.

Na catym swiecie nasze ustugi daja naszym klientom mozliwos¢ optymalnego wykorzystania
lasera w celu jeszcze bardziej wydajnej produkdji.




Zrodfa laserowe
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Zdalne wsparcie

W przypadku stwierdzenia
usterki nasi eksperci moga
za Panstwa zgoda nawiazac
bezpieczne potaczenie

z laserem poprzez teleserwis
i aktywnie dostac sie do
maszyny. Uszkodzenia sa
czesto usuwane bezposred-
nio lub tez zmieniana jest
konfiguracja lasera, w taki
sposdb, ze moga Panstwo
kontynuowac prace do
czasu dostarczenia czesci
zamiennej.

B szkolenie

Niezaleznie od tego, czy chodzi o podstawowy lub dodat-
kowy kurs dla operatoréw, szkolenie dla stuzb utrzymania
ruchu czy wsparcie w zakresie Panstwa aplikacji, moga
Panstwo skorzysta¢ z ustug naszych, rozlokowanych

na catym Swiecie, centréw szkoleniowych lub umowic

Analiza usterek
w zaktadzie Klienta

Nawet jezeli cos niespodzie-
wanie péjdzie nie tak nasi
wysoko wykwalifikowani
technicy serwisu wspieraja
Pafistwa na miejscu i redu-
kuja tym samym czasy
przestoju maszyny.

szkolenie indywidualne w Panstwa firmie.

Serwis czesci zamiennych

Dzieki cze$ciom zamiennym,
doskonale dobranym do
Panstwa maszyny oraz
skutecznej logistyce serwis
czesci zamiennych firmy
TRUMPF zapewnia najkrot-
sze czasy dostaw przyczy-
niajac sie do maksymalizacji
czasu dostepnosci lasera.

Rozszerzenia funkgji

Dzieki modutowej budowie
oraz aktualizacjom oprogra-
mowania Panstwa laser jest
rozbudowywany w miare
potrzeby: istnieje mozliwos¢
elastycznego dozbrajania
nowych funkgji lub rozsze-
rzania dotychczasowych.

Umowy serwisowe

Przenoszenie lub
odsprzedanie maszyny

Na zyczenie wspieramy
Panstwa przy przenoszeniu
maszyny TRUMPF. W przy-
padku odsprzedania maszyny
pracownicy naszego Resale
Center udzielaja Panstwu
koniecznego wsparcia.

Przy pomocy naszych uméw serwisowych oferujemy
wiasciwe rozwigzanie dla kazdej Paristwa potrzeby.

Od ustugi zdalnego wsparcia przez profilaktyczne procesy
konserwacji producenta oraz korzystne warunki serwisowe

az po umowy w zakresie petnego serwisu wraz z czesciami

zamiennymi. Wszystkie umowy serwisowe zawieraja

modutowe komponenty, ktére mozna w razie potrzeby

indywidualnie dobierac.



Panstwa cele
Nasza firma

Firma TRUMPF oferuje Panstwu peten zakres ustug z jednej reki nie tylko
w dziedzinie techniki laserowej. Dodatkowo zapewniamy kompleksowe
rozwigzania dla nowoczesnej produkgji, dzieki ktérym zrealizuja Panstwo

zarbwno obecne jak i przyszte cele swojego przedsiebiorstwa.

\
I BEELENIN

Przemyst 4.0 — rozwigzania przysztosci | .

Potaczenie innowadji z bliskim kontaktem z Klientem tworzy wartos¢, ktéra definiuje |

nasza firme — zwitaszcza w zakresie rozwoju innowacyjnych rozwiazan w ramach | ’

Przemystu 4.0. Przy pomocy odpowiednich narzedzi takze Paristwo moga przepro-

LB

wadzi¢ czwarta rewolucje przemystowa w produkgji, co pozwoli zapewni¢ Parnstwu

konkurencyjnos¢ na swiatowym poziomie. Pomagamy uczynic¢ Panstwa procesy
bardziej wydajnymi i przejrzystymi oraz wspieramy Parstwa przy optymalnym wyko-
rzystaniu zasobdw i zwiekszeniu wolumenu produkgji. Juz dzisiaj otwarte interfejsy

i inteligentne czujniki pozwalaja na stata analize stanu, zdalny dostep i tworzenie kopii

zapasowych, co pozwala na zwiekszenie niezawodnosci zaktadu produkcyjnego | I
i gwarantuje mozliwos¢ identyfikacji detali. Dzieki znakowaniu laserowemu detal staje |

sie nosnikiem danych i moze by¢ tatwo potaczony ,,do chmury”.

T

Innowacje dla Panstwa produkgji

TRUMPF jest gwarantem innowacji. Przeprowadzamy badania i rozwijamy na biezaco
dziedziny techniki produkgji i obrébki materiatowej oraz techniki laserowej przysztosci.
Z pomystéw i wizji powstaja przekonujace produkty zapewniajace klientom znaczne

korzysci.

B N N =N



Lasery dla procesu wytwarzania

Niezaleznie od tego, czy jest to ciecie, spawanie czy znakowanie, obrébka powierzchni
lub obrébka dodatkowa: dysponujemy witaceciwymi laserami i technologiamii dla

kazdego zastosowania. Czuwamy aby mogli Panstwo produkowac innowacyjnie

i zarazem bardziej oszczednie. Takze w dziedzinach makro-, mikro-czy nanoobroébki
— jestesmy otwarci na potrzeby naszych Klientéw i wspieramy ich w zakresie roz-

wiazan systemowych, doradztwa i wiedzy dotyczacej aplikacji.

LI | (L

Zasilanie zaawansowanych technologicznie procesow

Bez zaopatrzenia w prad wysoko zaawansowana technologia bytaby niemozliwa.
Dotyczy to zarébwno wytwarzania pétprzewodnikéw jak tez produkgcji ogniw
stonecznych. Nasze generatory o wysokich i $rednich czestotliwosciach dostar-
czaja prad do ogrzewania indukcyjnego, wzbudzania plazmowego czy laserowego.
Otrzymujemy zdefiniowana moc i ksztatt a takze wysoka niezawodnosc¢ i powtar-

zalnosc.

s IV VI I O L I T T [ I

Maszyny do elastycznej obroébki blach i rur

Wspieramy naszych Klientow poprzez dostarczanie doktadnie dobranych maszyn,
rozwiazan automatyzacji oraz w zakresie doradztwa, oprogramowania i ustug, po
to, aby mogli Panstwo produkowa¢ niezawodnie i z zachowaniem wysokiej jakosci.
Niezaleznie od tego, czy jest to ciecie laserowe, wykrawanie, giecie czy spawanie
laserowe. Nasi klienci obrabiaja blachy i rury, ktére potrzebne sa w kazdej sferze

zycia: przemysle, gospodarstwach domowych, komunikacji czy ruchu drogowym.

U T ——



TRUMPF posiada certyfikat ISO 9001:2008

(wiecej informacji na http://www.trumpf.info/quality)

TRUMPF

TRUMPF Polska Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Sp.k.

www.pl.trumpf.com

- Zastrzega sie prawo zmian
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